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如何避免移液污染

介绍

在移液操作中，要获得可靠的结果，防止污染至关重要。需要辨识出潜在的污染机制，以便制定针对性的解决方案。

气溶胶，是指悬浮在气体中的固体或液体颗粒，通常产生于许多实验室活动中，例如使用空气正压式原理的移液器进行移液
时，而气溶胶是移液操作中的重要污染来源。在使用非过滤式的移液器吸头时，气溶胶可能转移至移液器移液器内部，继而导
致后续的样本受到污染。轻缓小心的移液操作有助于减少气溶胶的形成。

本文讨论了产生于移液操作的三种污染类型：移液器对样本的污染、样本对移液器的污染和样本对样本的污染。

Joni Ake*
1.Sartorius Biohit Liquid Handling Oy, Laippatie 1, 00880 Helsinki

* Correspondence
E-Mail: Joni.Ake@sartorius.com



2

移液器对样本的污染

当受污染的移液器或移液器吸头污染样本时，就会造成这种
类型的污染。

大多数制造商生产的移液器吸头有多种纯度级别。纯度可分
为三个级别:
无纯度证明
有证明不含 DNA 酶、RNA 酶和内毒素等污染物
经过灭菌，不含微生物

DNA酶、RNA酶和内毒素等污染物难以通过任何灭菌法去
除，因此，在制造期间防止污染非常重要。需要单独检测是否
含有这些污染物，通常由第三方实验室进行。制造后灭菌可
确保吸头在交付给客户时不含任何微生物（细菌、病毒 等）。

移液器吸头还可以是浸出物（源自材料或工艺设备，会污染
样本的痕量化学品）的潜在来源。潜在浸出物包括重金属、紫
外稳定剂、抗氧剂、色素、脱模剂、生物杀菌剂和表面活性剂
等。高品质的吸头是由100%纯聚丙烯，在高质量的生产设备
中制造而成，且不含有浸出物。建议您与吸头制造商确认这
一点。

在日常的实验室工作中,通过以下这些简单的准则可避免移
液 器至样本的污染：
针对应用选择相关纯度级别的吸头。
使用（预灭菌的）滤芯吸头或正压置换式吸头。或者，对于某
些制造商生产的移液器，可使用安全圆锥过滤器。过滤器可
防止气溶胶进入移液器内部并污染后续的样本。
在每个样本操作后,务必更换移液器吸头。

定期对可能接触样本的移液器或组件进行高压灭菌或消毒。
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样本对移液器的污染

当被转移的液体或来自被转移液体的气溶胶颗粒进入移液
器内部时，即发生这种类型的污染。为将样本对移液器的污
染风险降至最低，建议采取以下预防措施：
松开移液器按钮时务必要缓慢，以防止移液器吸头内有气
溶胶形成和不受控的液体飞溅。
在移液期间保持移液器垂直，并将移液器垂直存放。这能防
止液体流进移液器内部。
使用滤芯吸头或正压置换式吸头，以防止气溶胶从样本进
入移液器内部。或者，可以在移液器吸头上使用安全圆锥过
滤器。

样本对样本的污染

当来自某个样本的气溶胶或液体残留被带到下一样本时，即
发生样本对样本的污染（也叫残留污染）。例如，当同一移液
器吸头被多次使用时，即发生这种污染。为避免残留污染：
使用滤芯吸头或正压置换式吸头，以防止气溶胶从样本进
入移液器内部，再进入下一样本。或者，可以移液器洗头上
使用安全圆锥过滤器。
在每个样本操作后，务必更换移液器吸头。
如果怀疑移液器受到污染，请按制造商的说明对移液器进
行高压灭菌或消毒。

定义：

任何通过降低微生物负荷以防止污染的活
动。包括各种灭菌、消毒和杀菌方法。

灭活所有微生物，包括细菌内生孢子。可通
过使用蒸汽、加热、化学品或辐射来实现。

对实验室来说，高压灭菌（湿热）是一种有效
的灭菌法。例如：使用高温高压的饱和蒸汽
来灭活微生物，以及对实验室塑料和玻璃器
皿等的去污处理。曝露时间和温度至关重
要。此外，蒸汽需要穿透整个微生物负荷方
可有效地净化。

清除几乎所有病原性微生物（不包括细菌内
生孢子）并将微生物污染降低至可接受的水
平。这是一种用于表面净化的实用方法。应
根据设想的污染类型选择消毒剂（如：醇类、
酚类化合物、卤素）、浓度和曝露时间。

对活组织应用抗微生物化学品以消除微
生物。

一类强大的酶(核酸酶)，可通过将 DNA 水
解成短片段来降解它。在 DNA 纯化期间，即
使是痕量的 DNA 酶，也可导致 PCR 等 
DNA技术产物产率低、无产物或产物降解。
污染源：与人接触、唾液、细菌。

一类强大的酶(核酸酶),可催化 RNA 降 解成
短的片段。这类酶非常稳定，难以去除。污染
源：皮肤油脂、毛发、眼泪、细菌。

脂多糖（一种大分子）是大肠杆菌、沙门氏
菌、志贺氏杆菌、假单胞菌和嗜血杆菌等革
兰氏阴性菌外膜的组成部分。可造成人发烧
并损害细胞培养物的生长。当细菌死亡和细
胞壁被破坏时，它会被释放到环境中。污染
源：内毒素存在于细菌能生长的任何地方，
如：空气，水，土壤，皮肤，原材料，任何非无
菌环境等。
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